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ANNEXE :

PRESENTATION DES INTERVENTIONS PAR THEME ABORDE
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1ERE PARTIE : LA NOTION D’OBSERVATION
MULTIDISCIPLINAIRE A GRANDE ECHELLE EST-ELLE
PERTINENTE ?

A. LES SCIENCES DE L’UNIVERS

par M. Denis-Didier ROUSSEAU, CNRS, Ecole normale
supérieure

* |'acquisition de données d'observation

* le développement et |'exploitation de moyens appropriés

* |'élaboration des outils théoriques nécessaires

* en Géophysique : d'assurer la surveillance et la prévision
des phénomenes naturels,

-~ * en Océanographie : de mettre en place des programmes en
= vue de |'exploitation et la protection du milieu océanique dans
une perspective pluridisciplinaire

* de fournir des services liés a leurs activités de recherche :Les trés grands ', ip

* d'assurer la formation des étudiants et des personnels de scientifiques
recherche ‘Les moyens nationaux

* d'assurer la diffusion des connaissances (auprés de ‘Les services labellisés i
'enseignement) ‘Les centres de données i

——

* des activités de coopération internationale

INSU au réseau de
dars Superdarn dont I'objectif est
tude de la dynamique de I'ionosphére

*AA: Réseau de radars F artic supérieure de Patmosphére) et des
. . ap s . . lations Soleil-Terre.
*OA: Banquise et activité microbienne
. P5Y ' INSU (via le LPCE Orléans) opére I'un
+SIC: Etude de tourbieres - ces radars, situé a Stokkseyri, en
= .ST: Ressources minérales - ande. 11 s'agit d'une contribution




-53 -

Quel est I'impact de la réduction du
couvert de glace marine, de la fonte du
permafrost et de I’augmentation des
UV, sur la biodiversité microbienne et
les flux biogéochimiques dans I'Océan —

Arctique ? -
)

cére @i seront Tanés des plancurs sous-marins
Station langue: collete d"cau 3 diférentesprofondeurs

Station courte: istribution des propriéts opiques e physiqucs
devem

L'étude de la bio-géo-chimie du carbone en
Sibérie est fondamentale :

«depuis les régimes hydrologiques des zones
humides et inondées ;

*1a production, I dégradation de la végétation et
Ia dissolution des matériaux organiques ;

«jusqwa Pimpact du pergélisol sur les flux de
CO2 et de méthane, ainsi que les mécanismes de
migration du carbone organique et des métaux.

Une question importante sera la capacité des
écosystemes de I'Ouest de Ia Sibérie 3 filtrer Peau
(source d’eau potable) et & pomper le carbone
(puits de carbone).

L’évolution de ces écosystémes est induite par le
changement climatique, le retrait du pergélisol et
Putilisation des ressources naturelles par les
communautés humaines

Office Parlementaire Gévaluation de ifiqus

Exploitation du  sous-sol
arctique  québécois (fosse
d’Ungawa).

Mise en place dun
observatoire de la Mine

Xstrata Nickel déclare des ressources présumées de 10
millions de tonnes & une teneur de 3.2 % Ni sur les zones S -
MR ;i a propriété de Raglan. S'y ajoutent 0.8% cuivre, 0.08%
B cobalt et 3 grammes par tonne de PGE (¢léments du groupe
I ), jlatine). La production actuelle est de 1.1 M tonnes par
B 1 clle devrait s'accrotre 4 1.3 M tonnes en 2008, Raglan
)
B devrait devenir une des plus importantes mine de nickel au
B 00 e une fois le projet d'expansion terminé.

L de la Mine DIAVIK.
erddits photos DIAVIK coorp

-Les climats anciens ou trés anciens

‘La caractérisation des masses d'air

:Le transport des polluants vers |'arctique

:Le suivi des gaz & effet de serre (réseau
ICOS proposé a la pérennisation dans ESFRI)

c'est déja la démarche de I'INSU qui en a fait une de ses
priorités clairement affichée via:

+Les collaborations existantes et en cours de négociation

soutenues par I'Institut via différents programmes, avec

le Québec, le Canada, les Etats Unis, les pays européens

et la Russie;

+Une interaction active avec I'TPEV:

+L'organisation d'un ler workshop & destination de la

communauté scientifique francaise en 2009, d'un autre &
ternational en 2010
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B. LES SCIENCES DE LA VIE

par M. Yvon LE MAHO, Membre de I’Académie des sciences

La notion d’obse
est-alle pariinent

Oscillation aretgue
Oscillation nordzatiantique
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L’écosysteme de la mer de Barents
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Chaine trophique de la
effets directs et indirects de
Nord Atlantique

‘ Impact du climat et des interactions trophiques depuis 1921
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Hjermann et al. PNAS 2007
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Dans les muséums, lez curateurs sont
principaux acteurs:

Professeur

Tim Clutton-Brock:

"When we retire (or die)
the data will be lost ..."

Chizs, 28 January 2003

CEES: Centre for Ecologlcal Un solide réseau franc norvégien
NINA-Tromsg

Nils Chr. Stenseth

Durant
Paris VI

of annual survival

12 13

Annual Sea Surface Temperature (C°)
at the latitude 56° and longitude 46°-56°E

French-Norwegian Observatory on French-Norwegian Observatory on
the Impacts of Environmental Changes- slide 11 the Impacts of Environmental Changes - slide 12

Un objectif: introduire le réseau
dans un cadre européen (ESF...)

WO o O

French-Norwegian Observatory on
b the Impacts of Environmental Changes - slide 13
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C. LES SCIENCES DE L’HOMME ET DE LA SOCIETE

par Mme Sylvie BEYRIES, CNRS Sophia Antipolis
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Connaitre et anticiper les conséquences
du réchauffement climatique

Les moyens

Choisir des zones clefs

Elargir les programmes pluridisciplinaires existants
S'appuyer sur des chercheurs intégrés dans les groupes
— lis pergoivent déja les changements

- lIs connaissent les modes de pensée

— lIs ont déja des éléments de réponse

Connaitre et anticiper les conséquences
du réchauffement climatique

Un cadre institutionnel
Atelier de Réflexion Prospective (ARP)
Un financement ANR

Echanger
Diffuser des connaissances
Analyser des besoins
Stimuler la réflexions sur des problémes précis
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D. L’ENJEU DE LA MULTIDISCIPLINARITE POUR COMPRENDRE LE
CHANGEMENT CLIMATIQUE

par M. Edouard BARD, Professeur au Collége de France

Le climat est un systéeme complexe

; LIS TR | . ¥ -.."-I.H" /
@ 1K |l:._1.‘.-c-::|. % %;:In

L’enjeu de la multidisciplinarité pour
comprendre le changement climatique

Edouard BARD

Chaire de I’évolution du climat et de I'océan
du Collége de France

CEREGE, Aix-en-Provence

bard@cerege.fr

La plongée d’eau profonde est sensible aux

Le probléme vient de I'inertie du systéme climatique
variations de densité de I'’eau de mer (T et S)

Dl o el kil
1‘.1' FLST T SR R

T e ey e
s

—==) §paras B o e 1 e
L i Far s

Bergsiiiunin e i praan
‘\-.\
i3
hE
I

daprés Tomczak & Godfrey, 2003

Le réchauffement est amplifié¢ dans la zone arctique Effets de rétroaction positive du recul de la glace de mer

(et australe avec un retard)

NCAR CCSM3, scénario SRES A1B (700 ppm de CO; en 2100)

Bitz 2006
(RealClimate)




Temperature (°C) N 15°C

Séries de températures translatées
a la température moyenne actuelle globale (15°C)

20
Normalized to a modern temperature of 157C
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Bard et al. 1997, 2002, Petit et al. 1999, NorthGRIP 2004
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2FME PARTIE : LA COOPERATION SCIENTIFIQUE EN ARCTIQUE
EST-ELLE SUFFISANTE ?

A. LES PROBLEMES SCIENTIFIQUES LIES AUX CHANGEMENTS
CLIMATIQUES EN ARCTIQUE ET LE REGARD DU GIEC ?

par M. Jean-Claude DUPLESSY, CNRS, Membre du GIEC

Le GIEC est constitué d’'un groupe d’experts désignés
par les gouvernements de chaque pays.

Leur mission est d’établir un rapport public sur
I'évolution du climat et les progres réalisés au fil des
années par la communauté scientifique pour
comprendre le changement climatique en cours.

Le GIEC n’a pas vocation a coordonner des actions
scientifiques et des observations de terrain.

De telles activités relevent de programmes nationaux et
internationaux qui sont financés par les organismes de
recherche nationaux.

Moy des
temperatures
| 2001-2005
comparée a
celle de

1951-1980.

| vononpoauy

« Le réchauffement des zones arctiques
est environ le double de celui du reste
du monde




Grojnland: recent changements

Jaune = pas ou peu de changements
accumulation de neige

= perte de masse de glace par
fonte ou décharge d'icebergs
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Permafrost Degradation in the 21%t Century

North Siberian lakes: 3.8 Tg Methane y-!
Study Area: 58% increase in Methane emissions
from 1978 to 2000 (concurrent with regional warming)

Waler et al. 2005,
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CO, absorption in North Atlantic
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Les variations de la pression partielle fCO, résultent
essentiellement du réchauffement des eaux de surface de 2°C
depuis 1993 et ont entrainé de grandes variations des échanges
air-mer de CO,

Corbisres et al,, 2007
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Figure TS.14
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B.LA COORDINATION EUROPEENNE EN ARCTIQUE: QUELLES
PERSPECTIVES ?

par M. Gérard JUGIE, CNRS, Directeur de ’IPEV

Coordination européenne en Arctique : L’Arctique
quelles perspectives ?

® Océan : 15 millions
de km? de banquise
en hiver

e Entouré par des pays
souverains :
Canada, Etats-Unis,
Russie, Norvége,
Suéde, Danemark, ...

e

OPECST - 26 juin 2008

L’Antarctique

o 14 millions de km?
(28 fois la France)

® 44 stations scientifiques
(dont 3 a P’intérieur
du Continent)

e Température moyenne
en hiver sur le plateau
-65°

Pour la France,
le rapport Gaudin
te Ie déséquilibre
Arctique - Antarctique

Thémes de recherches essentiels en lien avec les observatoires :

« Changements climatiques et modifications des écosystémes
« Systémes marins et terrestres de 1’ Arctique
« Effets cumulatifs liés aux activités humaines
aissance du bassin océanique arctiq
olution climatiq

Infrapolar »
ys, 70 infrastructures
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Stations de recherche environnementale européennes (y compr
Russie) en Arctique

Towards Strengthening of European Coordination
between Polar Environmental Observatories
in the Arctic region

European Polar Board-European Polar Consortium

W France
=== Austria
1 Belgium
== Bulgaria
- Czech Republic
§= Denmark
wmm Estonia ¥
= Finland .
o 27 Governmental Agencies
= Germany N i
== Greenland and Ministries managing Polar
B italy Programmes in Europe
Netherlands
Norway European Polar Board
™= Poland
= Russian Federation
] Romania

=== Spain A
#= Sweden - {
2% United Kingdom ﬂ

1

Portugal (New 2008)

Agences nationales de 19 pays

PLATEFORME INFRAPOLAR : STATIONS EN ARCTIQUE
O = Centres d'activité régionaux scientifiques et logistiques

Un lien nécessaire avec le systéme antarctique

STATIONS EN ARCTIQUE

MIRACLE Sites
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C. COOPERATION EUROPEENNE ET COOPERATION INTERNATIONALE :
L’EXEMPLE DE DAMOCLES

par M. Jean-Claude GASCARD, CNRS, UMPC

1/ Is the Arctic system moving to a new state?

pMOCK
0 =i

2/ Is the Arctic Climate as sensitive to global changes as models suggest?

3/ To what extent may the Arctic Sea Ice cover retreat
or even disappear in this century?

4/ What are the consequences of a drastic retreating ice cover for the Arctic?
5/ What are the most consequential links between the Arctic and the Earth system?

6/ To what degree are recent changes in the Arctic Climate of natural
or anthropogenic origin?

7/ What are the relevant processes and how well they are represented in global models?

& ]
Egarch T
8/ What is the predictive capability for the Arctic and what are the optimum components
of an integrated forecasting system on seasonal and climate scale?

Developing Arctic Modelling and Observing Capabilities
for Long-term Environmental Studies

2007 Minimum Sea lce Exienl

T e i 0 B o o

r\,||||

IIII
-ai||||

LEN S s N R R T
i e g e e

Akademik Fedorov
Rossiya - MI-8 - NP35
September 2007

UCAR 2007, Steve Deyo

Polarstern
August-September 2007
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The specific Objectives of DAMOCLES

Determine the processes responsible for present variability and
changes in the Arctic Climate system

Improve our capabilities to Predict Arctic Climate changes in
particular extreme climate events

Design optimal components of a long-term integrated monitoring
and forecasting system for the Arctic Ocean.

Assess Impacts of an extreme climate event such as
disappearance of the Arctic perennial Sea-Ice

L

Akademik Fedorov

e —\-l-_—
T

Polarstern .E

Eg

Satalte
Altimeter +scattaromater + GPS.

Comment ce projet peut il s’intégrer dans une logique d’observatoire a long terme?|

wP8
igh Tech.
nsirumentation

Activities
Deliverables
Conferences
Workshops
Summer Schools
Symposia

Consortium
Coordination

Structure
Management
Internl. Coop.

The Global Ocean Conveyor Belt

Shallow & Warm
Deep & Cold




EU-USA
Search for Damocles
NSF & NOAA

RUSSIA
BELARUS

DAMOCLES
EUROPEAN
UK CONSORTIUM S

(JAMSTEC)

POLAND ESTONIA,

CANADA
(ARCTICNET)

Comment s’opére la coopération avec les autres programmes
Non Européens d’observation de I’Arctique ?
iAOOS & IPY
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